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Trafikte hizli arag¢ kullanmak giinimizin en énemli sorunlari arasinda yer almaktadir. Ozellikle yaya
gecitlerinden hizli gecen araclar trafik kazasi riskini artirmaktadir.

izlanda’nin kuzeyindeki bir kasaba, siriiciilerin dikkatini cekmek ve yaya gegitlerinde yavaslamasini
saglamak icin akillica bir yol buldu. Kasaba, surtculer tarafindan bakildiginda ¢ boyutluymus gibi goru-
nen bir yaya gecidi tasarladi. Yaya gecidi sadece havali gérinmekie kalmiyor ayni zamanda yaklasan
araclarin dikkatlerini ¢cekip onlarin yavaslamalarini sagliyor.
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izlanda’da yapilan yaya gecidi siriicllerin hangi duyusunu yaniltmak igin tasarlanmistir?

A) Duyma B) Gérme C) Dokunma

:'ve ey
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Duyu organlarimiz bazi durumlarda bizi yaniltabilir. Asagidaki durumlardan hangilerinde duyu

organlarimizin yanilmalari bize fayda saglar?

Dokunma duyusunun bazi tibbi yontemlerle
bir sureligine kaldiriimasi

Saglar / Saglamaz

Sigara kullanan birinin bir sire sonra tat alma
ve koklama duyularinda azalma yasamasi

Saglar / Saglamaz

Yaslandik¢a kulagimizin bazi sesleri
duymamaya baglamasi

Saglar / Saglamaz
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FOSIL KAYITLARI

Dinozor fosillerinden onlarin turleri, ne zaman yasadiklari ve yagsam bigimleri hakkinda bilgiler edinilebilir.
Ornegin sivri, tirtikh diglerin ya da (i parmakli ve pence gérinimli ayaklarin et yiyen; genis, yassi diglerin ya
da ug parmakli ve yuvarlak gérunamlu ayaklarin ot yiyen bir dinozora ait oldugu séylenebilir. Bir kayac katma-
ninda, birbirine ¢cok yakin konumda bulunan ayni tire ait cok sayida dinozor fosiliyse bizi, o ttrln sirt halinde
yasayan bir tur oldugu bilgisine ulastirabilir.

Fosiller en ¢ok tortul kaya¢ katmanlarinda bulunurlar. Bu kayag¢ katmanlarindan altta bulunanlar daha uzak
gecmiste, Usttekiler daha yakin geg¢miste olusmustur. Bir fosilin yasini belirlemenin bir diger yoluysa
karbon-14 olarak bilinen yéntemdir. TUm canlilarda bulunan karbon-14 miktari, canlinin yasami sona erdigin-
de azalir. Bu azalma ne kadar fazla olursa bu canlinin o kadar uzak gecmiste yasadig: bilgisine ulasiiir.

Asagidaki gorselde, farkli kaya¢ katmanlarinda bulunan c¢esitli fosiller verilmigtir.

tegosau rus
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Balik Fosili



Mart 2021 4.Sinif

IR
EL)

=

Yukarida verilen dinozor fosillerinin surt halinde yasadiklari bilinmektedir.
Buna gore fosiller asagidaki gérselde hangi boliimlerde bulunabilirler? Ug dinozorun her biri igin

birer daire isaretleyiniz.
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Asagidaki grafikte, gorseldeki canlilara ait karbon-14 miktarlari gosterilmektedir.
Grafikteki sutunlarin hangi canlilara ait olabilecegini belirleyiniz. Her siitun icin bir canhyi isaretle-

yiniz.

Velociraptor
Stegosaurus
Bitki
Balik

Verilen fosil gorsellerinden hangileri sadece ot yiyen bir dinozora ait olabilir? Her bir fosil igin

FELC I C D FOSIL KAYITLARI
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Velociraptor
Stegosaurus
Bitki
Balik

Velociraptor
Stegosaurus
Bitki
Balik

“Olabilir.” ya da “Olamaz.” segeneklerinden birini isaretleyiniz.

Olabilir.

)]

Olabilir.

Olabilir.

Velociraptor

Stegosaurus

Olabilir.
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ISIGIN YANSIMASI

Gulnes, Dunya’mizin temel enerji kaynagidir. Ener-
jimizin kaynagi olan Gunes, guinimtzde yenilenebilir
enerji kavraminin gittikge yayilmasiyla farkh bir rol
kazanmistir.

Kuzey yarim kirenin u¢ noktalarinda bulunan
Norvec’in baskenti Oslo'nun 150 kilometre batisin-
daki Rjukan sehrinin ¢ok 6énemli bir problemi var.
ABD’nin kuzeyi sicaklikta rekor kirarken Rjukan tam

tersi bir problem ile karsi karsiya. Sehir, sarp daglar- %

la cevrili bir vadinin tabaninda yer aldigindan dolayi

yilin bes ay1 Giines 1s1§1 sehre direkt olarak erisemi-

yor. Bu sorunun ¢6zUmu igin sehir civarindaki dagla-

rin kenarlarina (¢ byiik heliostat ayna yerlestiriliyor. &

AR

Helios kelimesi, guines; stat kelimesi sabit, hareketsiz anlamindadir. Birlestirildiginde sabit gines anlamina
gelir. Gundusurtcu diye de bilinen bu heliostat sistemler sayesinde sehir, 2013 yilinda gun 1sigina kavustu.
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Aynalarin belirtilen sehri verimli bir sekilde aydinlatabilmesi i¢in aynalara nasil 6zellikler eklenme-
lidir? isaretleyiniz.

Giines 1sigina duyarli, hassas sensorler yerlestirilerek aynalarin hareketi
saglanabilir.

Glnes 1sigindan daha fazla yararlanmak i¢in aynalara Giines isinlarinin
hareketleriyle senkronize olabilecek g¢arklar yerlestirilebilir.

Gunes 1si1gini daha iyi yansitmak i¢in aynalarin ylzeyi, saydam ve puruzli bir
dokuyla kaplanabilir.

\\NEEETERED ISIGIN YANSIMASI
Gunes’ten aynaya gelen bir 1sin sekildeki gibidir.

Buna gore Giines, aynave sehrin konumunu dikkate alarak, aynadan Rjukan sehrine yansiyan igin
hangi noktadan gecer? Isaretleyiniz.
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PARKER SOLAR PROBE ﬁl.

Amerikan Uzay Aragtirma Enstitist (NASA) 2018 yilinda adeta cehenneme yolculuk yapacak uzay araci
Parker Solar Probe’u firlatti. Gorevin adi “Giunes’e Dokun”du. Bu fantastik gérev isminin nedeni, Parker Solar
Probe’un goérevinin sonlarina dogru Gines'’in ¢ok buylk olan kitle gekim kuvveti etkisiyle Glines’e dalis yapa-
cak olmasi. Parker Solar Probe ise en son gelen verilere gore yaklasik 13.5 milyon km kadar Giines’e yaklas-
t. Belirlenen hedef ise 6.16 milyon km. Dinya, Gunes’e yaklasik 150 milyon km uzakliktadir. Dinya, Gunesg’e
en yakin gezegen olmadigindan Parker Solar Probe, Gines’e olan yolculugu sirasinda bazi gezegenlerin
yoringe duzlemlerini gecerek Gunes’e ulasmayi hedefleyen bir rotaya sahiptir.

Gunes, o kadar sicaktir ki ondan milyonlarca km 6étede bile olsaniz binlerce derecelik sicakliklarla karsila- .
sirsiniz. Parker Solar Probe’'un da tasarimi bu sicakliklara dayanabilecek ve bu sicakliklarda galismalar
yapabilecek sekilde planlanmistir. Bu nedenle uzay aracinin tasariminda 12 cm’lik karbon kompozit malzeme
kullaniimistir. Bu malzeme, 3500 °C’lik sicakliklara kadar erimez ve uzay aracinin igini de oda sicakliginda
tutar.

Glnes ve Dinya arasindaki mesafe g6z 6ninde bulunduruldugunda Parker Solar Probe’un ¢ok hizli
olmasi gerekir. Bu hiz, yaklasik 692.000 km/h’dir. 2025’e kadar goérevini suirdurecek olan Parker Solar Probe,
enerjisini tzerinde bulundurdugu Glnes panellerinden saglayacak.

B © A1 11K D PARKER SOLAR PROBE
12

A Surat (km/sa)

692.000t--=====--

» Zaman (saat)
109820 . 30 40 50

Yukaridaki grafikte Parker Solar Probe’un surat-zaman grafigi verilmistir.
Bu grafige gore, asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur? isaretleyiniz.

Parker, 20-50 saat araliginda sabit suratle hareket etmistir.

Parker, 30-40 saat araliginda arasinda 692.000 km yol almigtir.

Parker, 0 km/sa’ten 692.000 km/sa’e 20 saatte ulagmistir.

i I a, b ve c araliklarinda alinan yollar esittir.
|
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Parker Solar Probe, ?gagldaki gezegenlerden hangisinin ya da hangilerinin yoriinge diizlemini
gecerek Giines’e ulasir? Isaretleyiniz.
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12
Gunes’e Dokun goérevinde Parker Solar Probe’'un Gines etrafindaki ydriingesi ve ydriinge Uzerindeki
Parker Solar Probe ekibinin tahmin ettigi bazi sicakhk degerleri agagida verilmistir.

Buna gore, Parker Solar Probe uzay aracinin zarar gérmeden Giines’e en yakin olabilecegi nokta
hangisi olabilir? isaretleyiniz.

5000 °C
1100 °C

3350 °C

1400 °C
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DUNYA'NIN GOZLERI

Dinya’nin 4 kitasina 8 farkli radyo teleskobu yerlestirilip Diinya buyukliginde bir teleskop elde edilerek 2019
yilinda ilk kez 55 milyon isik yili uzaklikta bulunan bir kara deligin gérintist ¢ekilmistir. Radyo teleskoplari,
gok cisimlerinden gelen radyo dalgalarini algilar. GOk cisimlerinden gelen radyo dalgalari zayif oldugundan
radyo teleskoplari, diger teleskoplara oranla daha blyuk yapidadir. Bu sayede karanlik nebulalar dahi
go6zlemlenir. Gok cisimlerinin gértndr isiklar ise aynali ve mercekli teleskoplar ile ineelenir. Aynali teleskobun
blyUkligu arttikga buyitme gict artar. Mercekli teleskoplarin ise blyutme guct, teleskoptaki merceklerin
odak uzakliklarinin oranina gore belirlenir.

% Objektif Merceginin Oda
Teleskobun Buyutme Giicu =
Go6z Merceginin G

Uzunlugu

Kara deligi géruntilemek igin mercekli veya aynali teleskobun gorunur 1s1gin 11k
kirliliginden, atmosferden ve atmosferdeki hava olaylarinda [ esid ] oplari, 1sik ve
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Yildizlarin ve gezegenlerin arastirmasini mercekli teleskobu ile yapan arastirmaci, bulanik gordigu bazi gok
cisimlerinin arastirmasini tamamlayamamaktadir.

Bulanik goriinen gok cisimlerini net gorebilmesi icin teleskobunun merceklerini degistirmeyi planla-
yan arastirmacinin segmesi gereken merceklerin harflerini uygun bosluklara yaziniz.

A. B. Cn
Odak Uzakhgi Odak Uzakhgi Odak Uzakligi
600 mm 40 mm 400 mm

Odak Uzakhgi

Odak Uzakhgi

Odak Uzaklig:
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Aynali teleskop ile Glines sistemine benzeyen bir yildiz sistemini gézlemlemek isteyen arastirmaci, gézlem
icin rasathanelerin bulunduklari bolge 6zelliklerini belirlemistir.
Bolge ozelliklerine gore, aragstirmaci gozlem yapilacak saatte hangi bolgedeki rasathanede gozlem

yapmalidir? isaretleyiniz.

A)
A Bolgesi
Rakim: 2000 m

Yerlesim Yerine Uzak

Hava Durumu: Glnegli

Gozlem Yapilacak
Zaman: Gindiz

B)
B Bolgesi
Rakim: 1500 m

Yerlesim Yerine Yakin
Hava Durumu: Bulutlu

Gozlem Yapilacak

Zaman: Gundiz

C)
C Bolgesi
Rakim: 1500 m

Yerlesim Yerine Uzak
Hava Durumu: Ginesli

Gozlem Yapilacak
Zaman: Gece

D)
D Bolgesi
Rakim: 2000 m

Yerlesim Yerine Uzak

Parcali

Hava Durumu: Bulutlu

Gozlem Yapilacak

Zaman: Gece
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GOCMEN KUSLAR

Canlilar; genellikle dogdugu topraklarda buyur, yasar ve yavru meydana getirirler. Ancak gégebe kuslar igin
bu gecerli degildir. Gé¢gmen kuslar; Greme, beslenme ve vicut sicakliklarini koruma gibi ihtiyaglarini karsila-
yabilmek icin yasadiklari alani terk ederek gég¢ebe bir yasam sirerler. Hatta bu gécebelik dyle bir boyuttadir
ki bir gb¢ yolculugunda binlerce kilometre yol kat edebilirler. Farkli gé¢gmen kus turlerinin farkli go¢ rotalar
bulunmaktadir. Binlerce yildir bu rotalari takip eden gé¢gmen kuslar, sonbahar mevsiminde yolculuklarina
baslarlar.

Peki, gobgmen kuslar bu kadar uzak mesafelere nasil ulasiyorlar? Gé¢gmen kuslarin ¢gogu, yolculuklarina
baslamadan 6nce yedikleri besin miktarini artirarak vicutlarinda yag depo ederler. Bu yag, yolculuklari esna-
sinda kuslar igin bir yakit tanki gérevi gorir. Oyle ki bazi kuslarin agirliklari, gog dncesinde tam iki katina
cikar! Degisim sadece kuslarin agirliklarinda gerceklesmez. Go¢ suresince kuslarda tly rengi, deri kalinhg,
kanat acikhgi gibi birgok fiziksel degisikligin gerceklestigi gorulebilir. Bazi kuslar ise go¢ 6ncesi beslenmek
yerine gé¢ yolunda beslenmeyi tercih ederler.

Kus turlerinin dagilimini, gé¢ yollarini, beslenmelerini inceleyen bilim dalina “ornitoloji” denir. Ornitologlar,
kuslarin yasamsal faaliyetlerini takip edebilmek icin bircok yontem kullanirlar. Bir gé¢gmen kus olan Barn
kirlangicinin gog rotasini tespit etmek isteyen ornitologlar, bu striden bir kusa GPS adi verilen ve canlinin
gezegen Uzerinde nerede oldugunu anlamaya yarayan bir cihaz yerlestirmislerdir. Cihazdan aldiklari veriler
yardimiyla gérselde verilen haritayi ¢ikartan bilim insanlari, Barn kirlangiglarinin belirli bir tarihte, kuzey yarim
kireden giiney yarim kiireye dogru hareket ettikleri sonucuna ulagsmislardir.
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Barn kirlangig¢lari ile ilgili agagida verilen ifadelerden her biri i¢in “Dogru” ya da “Yanlis” segenekle-

rinden birini igaretleyiniz.

Barn kirlangi¢larinin gorselde gerceklestirdikleri gé¢ hareketinin tarihi,
1 Ekim - 15 Aralik arasi olabilir.

Barn kirlangig¢lar, ilkbahar mevsiminden sonbahar mevsimine gég¢
etmektedir.

Goc¢ yollan dikkate alindiginda, o tarihlerde Diinya’nin giineyinin daha
sicak oldugu anlasiimaktadir.

Barn kirlangiglarinin tekrar kuzey yarim kiireye donmesi, 21 Mart tarihinden
sonra gergeklesir.

)= Problem 15 Kefolod//|5 N (VWA

Bir gé¢cmen kus suristne liderlik eden surd lideri oldugunuzu disdndn.
Verilen iki farkh tarih icin kus siriiniiziin hangi yonde go¢ etmesi gerektigini belirleyip asagidaki

gorsellerin tizerinde ugun yon isaretini seginiz.
12 Nisan Tarihi 20 Ekim Tarihi
l. I.
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Kus fotografciligi yapan ve Turkiye’de yasayan Ahmet, gégmen Barn kirlangicinin fotograflarini gekmek
istemektedir. Barn kirlangicinin gé¢ strecinin tamamlandigi bilgisini alan Ahmet, 10 Aralik tarihinde fotograf
seyahatine ¢ikacaktir.

Ahmet’in Tiirkiye’ye gore tercih etmesi gereken ucgak bileti yoniinii ve iklime gore yanina alacagi
kiyafetleri yesil renkle renklendiriniz.

ince Kiyafetler
H

Kuzey
> = = = ¢

A

u
Turkiye’den Ugus Yonu Kiyafet Segimi

Kalin Kiyafetler
U J

rF 7| T

Giiney
u e

7) Problem 17 [elel& T3 (VLW
Gogmen kuslarin vicutlarinda gergeklesen degisimlerden bazilari asagida verilmistir.

Bu degisimleri ifade eden kavramlar igsaretleyiniz.
Mutasyon | Modifikasyon | Adaptasyon

Kuslarin sonbahar mevsimi geldiginde gé¢ yolculu-
gu oncesi asin beslenerek viicut agirhklarini iki
katina gikarmasi

Siriu icerisinde bulunan bir kusun kimyasal bir
maddeye maruz kalmasi sonucunda digerlerinden
farkh bir renkte yavru diinyaya getirmesi

Kel Kartal’in kanat agikliginin 2,3 metreye
ulasabilmesi

Kuslarin sonbahar mevsiminde kanatlarindaki tiiy
sayisini artmasi, ilkbahar mevsimi geldiginde
azalmasi
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FENBEG Ornek Problemler Yanit Anahtari
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Dokunma duyusunun bazi tibbi ydntemlerle — N
bir stireligine kaldiriimasi Saglamaz

Sigara kullanan birinin bir siire sonra tat alma . -
ve koklama duyularinda azalma yasamasi Saglar /[Saglamaz]

Yaslandik¢a kulagimizin bazi sesleri N "
duymamaya baglamasi Saglar/

J

Olasi yanitlardan biri verilmistir. Y

\

Giines 1s1gina duyarli, hassas sensorler yerlestirilerek aynalarin hareketi
saglanabilir.

Giines 1s1gindan daha fazla yararlanmak igin aynalara Giines 1sinlarinin
hareketleriyle senkronize olabilecek garklar yerlestirilebilir.

Giines 1s1gin1 daha iyi yansitmak icin aynalarin yiizeyi, saydam ve piiriizlii bir
dokuyla kaplanabilir.

(I @ | Olabilir, (I @ |
olamaz. [T MM olamaz. [N olamaz. [l MM olamaz. [

Parker, 20-50 saat araliginda sabit siiratle hareket etmistir.

Parker, 30-40 saat araliginda arasinda 692.000 km yol almistir. .
Parker, 0 km/sa’ten 692.000 km/sa’e 20 saatte ulagmistir. D
a, b ve c araliklarinda alinan yollar esittir. O

_J

Problem 8 Problem 6 Problem 4 Problem 3 Problem 1
Problem 9 Problem 7 Problem 5 Problem 2




FENBEG Ornek Problemler Yanit Anahtari

Barn kirlangiglarinin gérselde gerceklestirdikleri gog hareketinin tarihi,

1 Ekim - 15 Aralik arasi olabilir.

Barn kirlangiglari, ilkkbahar mevsiminden sonbahar mevsimine go¢
etmektedir.

Gog yollan dikkate alindiginda, o tarihlerde Diinya’nin giineyinin daha
sicak oldugu anlasiimaktadir.

Barn kirlangiglarinin tekrar kuzey yarim kiireye donmesi, 21 Mart tarihinden
sonra gergeklesir.

Problem 16 Problem 14 Problem 12 Problem 10

ince Kiyafetler

Kuzey

Tirkiye’den Ugus Yonii

Kiyafet Segimi

Kalin Kiyafetler

_J
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Problem 17 Problem 15 Problem 13 Problem 11

~

Mutasyon

Kuslarin sonbahar mevsimi geldiginde goc¢
yolculugu dncesi asir beslenerek viicut agirhklarim
iki katina gikarmasi

Modifikasyon | Adaptasyon

Siirii igerisinde bulunan bir kusun
maddeye maruz kalmasi sonucunda digerlerinden
farkli bir renkte yavru diinyaya getirme:

Kel Kartal'in kanat agikliginin 2,3 metreye
ulagabilmesi

Kuslarin sonbahar mevsiminde kanatlarindaki tily
sayisini artmasi, ilkbahar mevsimi geldiginde
azalmasi




